Filtr powietrza (technika)

Filtr obudowy komputera pokryty warstwq kurzu

Filtr powietrza — (inaczej filtr czasteczkowy lub tez filtr
przeciwpylowy) to urzadzenie, ktére w procesie filtracji
(oczyszczania) powietrza (gazu) separuje czasteczki state
(np. pyb) ze strumienia przeplywajacego powietrza (gazu)
oraz zatrzymuje je na powierzchni lub pomigdzy elemen-
tami filtracyjnymi (np. widknami) poprzez mechanizmy
filtracji.

1 Podstawa prawna

W Polsce w celach klasyfikacji filtréw powietrza obowia-
zuja nastgpujace polskie normy:

e PN EN 779:2012 Przeciwpyltowe filtry powietrza do
wentylacji ogélnej -- Okreslanie parametréw filtra-
cyjnych

e PN EN 1822-1:2009 Wysokoskuteczne filtry po-
wietrza (EPA, HEPA i ULPA) -- Czg$¢ 1: Klasy-
fikacja, badanie parametréw, znakowanie

e PN EN 1822-2:2009 Wysokoskuteczne filtry po-
wietrza (EPA, HEPA i ULPA) -- Cze$¢ 2: Wytwa-
rzanie aerozolu, przyrzady pomiarowe, statystyka
zliczania czastek

e PN EN 1822-3:2009 Wysokoskuteczne filtry po-
wietrza (EPA, HEPA i ULPA) -- Cze$¢ 3: Badanie
ptaskiego materiatu filtracyjnego

e PN EN 1822-4:2009 Wysokoskuteczne filtry po-
wietrza (EPA, HEPA i ULPA) -- Cze$¢ 4: OkreSla-
nie przecieku filtra (metoda przeszukiwania)

e PN EN 1822-4:2009 Wysokoskuteczne filtry po-
wietrza (EPA, HEPA i ULPA) -- Cze$¢ 5: OkreSla-
nie skutecznosci filtru

2 Podzial i zastosowanie filtrow

Podziat filtréw ze wzgledu na skutecz-
no$¢ filtracji

o Filtr wstgpny - filtr powietrza sklasyfikowany do jed-
nej z klas - G1,G2,G3,G4. Do zastosowania jako:

Filtr kieszeniowy

- filtr 1 stopnia oczyszczania lub gtéwny uktadu HVAC
- filtr ochrony urzadzen uktadu HVAC
- prefiltr przed filtrami o wyzszej skutecznosci filtracji

- filtr powierza usuwanego w komorach lakierniczych i
kuchniach

- filtr w klimatyzatorach autonomicznych (np. okiennych)

- filtr wstepny dla filtréw klasy M6+F8

e Filtr medium - filtr powietrza sklasyfikowany do
jednej z klas — M5, M6. Do zastosowania jako:
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Filtr kasetowy

Filtr kompaktowy

- filtr 1 stopnia oczyszczania lub gtéwny uktadu HVAC
- filtr ochrony urzadzeri uktadu HVAC

Filtr typu V

- filtr do oczyszczania powietrza do pomieszczen i proce-
s6w produkcyjnych,

- prefiltr przed filtrami o wyzszej skutecznodci filtracji

- filtr wstepny dla filtréw klasy F7+F9

e Filtr doktadny - filtr powietrza sklasyfikowany do
jednej z klas — F7 ,F8, F9. Do zastosowania w ja-
ko:

4 PODSTAWOWE PARAMETRY FILTRA

- filtr 2 stopnia oczyszczania lub gtéwny uktadu HVAC

- filtr do oczyszczania powietrza do pomieszczeri biu-
rowych, szpitali, przetworstwa produktéw spozywczych,
proceséw produkcyjnych (np. aerozole)

- filtr uktadu przygotowania powietrza dla filtréw EPA,
HEPA, ULPA

o Filtr EPA Filtr powietrza (Efficient Particulate Air
filter - efektywny filtr powietrza) sklasyfikowany do
jednej z klas — E10, E11, E12. Do zastosowania w
instalacjach:

o Filtr HEPA Filtr powietrza (High Efficient Particu-
late Air filter - wysoko skuteczny filltr powietrza)
sklasyfikowany do jednej z klas — H13, H14. Do za-
stosowania w instalacjach:

o Filtr ULPA Filtr powietrza (Ultra Low Penetration
Air filter - filtr powietrza o bardzo niskiej penetracji)
sklasyfikowany do jednej z klas — U15, U16, Ul7.
Do zastosowania w instalacjach:

2.2 Podzial filtrow ze wzgledu na budowe

Filtr kieszeniowy

Filtr kasetowy

Filtr kompaktowy

Filtr typu V

3 Klasyfikacja filtrow

DMinimalna skuteczno$¢ jest tutaj najnizsza wartoscia
skuteczno$ci filtracji wsréd poczatkowych poziomdéw
skutecznosci filtracji, skutecznosci filtracji po roztadowa-
niu elektrostatycznym medium filtracyjnego , najnizszego
poziomu skutecznosci filtracji zaobserwowanego w trak-
cie procedur testowych.

D patrz punkt 7.5.2 PN EN 1822-4

2 wartosci miejscowe nizsze niz okreslone w tabeli moga
by¢ uzgodnione pomigdzy dostawca i nabywca

3 filtry z grupy E nie moga i nie powinny by¢ testowane
badaniem przecieku dla celéw klasyfikacji

4 Podstawowe parametry filtra

e Skuteczno$¢ filtracji - zdolnos¢ urzadzenia filtra-
cyjnego (np.filtr powietrza) lub materiatu filtracyj-
nego do zatrzymywania pytu, okreslona jako stosu-
nek ilodci (masy, liczby czastek) pytu zatrzymanego
przez filtr do iloSci doprowadzone;j do filtra
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S1-52

n="g

S1 - stgzenie pylu w powietrzu przed filtrem, wyrazone
jako np. [mg/m?3] lub [liczba czastek /m?],

S2 - stezenie pytu w powietrzu za filtrem, wyrazone jako
np. [mg/m?] lub [liczba czastek /m3]

o Skutecznos$¢ catkowita -

1. skuteczno$¢ zatrzymania catej masy pytu bez uwzgled-
niania podziatu na frakcje, [-] lub [%],

Iub

2. skuteczno$¢ usredniona dla calej powierzchni filtru w
danych warunkach eksploatacyjnych, [-] lub [%],

e Skutecznos$é przedziatowa (frakcyjna) - skutecz-
no$¢ okreslona dla czastek o danym wymiarze (§red-
nicy) lub z okreSlonego przedzialu ich wymiaréw;
zaleznie od sposobu oznaczenia rozréznia si¢ prze-
dziatowa skuteczno$¢ liczbowa lub wagowa (maso-
wa), [-] lub [%]

e A, (Srednie zatrzymanie pylu)- stosunek catko-
witej ilodci pytu testowego zatrzymanego przez filtr
do catkowitej iloSci pytu podanego az do osiagnigcia
koricowego oporu przeptywu. Stosowane do filtréw
grupy G. [%]

e E,, (Srednia skuteczno$¢] - srednia skutecznosé dla
czastek 0.4um podczas obtadowania pylem az do
osiagnigcia korficowego oporu przeptywu powietrza.
Stosowane do filtréw grupy M i F. [%]

e ME (minimalna skutecznos¢) - to najnizsza war-
to§¢ separacji pylu czasteczek o wielkosci 0.4um
osiagana dla filtra w 3 testach; poczatkowa skutecz-
no$¢ filtracji, skuteczno$¢ filtracji w czasie catego
testu i skuteczno$¢ filtracji przy catkowitym rozta-
dowaniu elektrostatycznym medium filtracyjnego.

e Pojemnosé pylowa filtra - masa pytu zatrzymanego
przez filtr, przypadajaca na jednostke powierzchni
filtracyjnej, przy ktérej zostal osiagnigty stan kori-
cowy filtra, [g/m2],

e Poczatkowy opér przeplywu (poczatkowy spa-
dek cisnienia) - spadek ci$nienia na niezapylonym
filtrze, eksploatowanym przy nominalnym strumie-
niu powietrza [Pa]

e Strata ciSnienia podczas przeplywu powietrza
przez filtr (opor przeplywu powietrza, spadek ci-
$nienia powietrza) - r6znica ci$nienia statycznego
przed i za filtrem, [Pa]

e Zalecany koncowy opor przeplywu (gérna war-
to$¢ graniczna) - ustalona przez producenta filtra
gorna warto$¢ oporu przeptywu powietrza, po osia-
gnigciu ktérej materiat filtracyjny powinien by¢ wy-
mieniony [Pa]

5

6

Koncowy opor przeptywu - spadek cisnienia na fil-
trze, do ktdrego osiagnigcia sa mierzone parametry
filtra dla celéw klasyfikacji [Pa]

Stan koncowy filtra - stan, w ktérym op6r filtra
osiagnatl gérng wartos$¢ graniczng lub w ktérym sku-
teczno$( filtracji spadta do wartosci uznanej w danej
metodyce pomiarowej za najnizsza dopuszczalng

Nominalne natezenie przeplywu powietrza - na-
tezenie przeptywu powietrza przez filtr, okreSlo-
ne przez producenta, odpowiadajace warunkom
eksploatacyjnym, dla ktérych zaprojektowano filtr,
przy gestosci powietrza 1,20 kg/m3, wyrazone w
[m3/s]

Powierzchnia czotowa filtra - powierzchnia prze-
kroju poprzecznego filtru tacznie z rama [m?]

Powierzchnia czynna filtra - powierzchnia prze-
kroju poprzecznego filtru, przez ktéra przeptywa
powietrze [m?]

Powierzchnia efektywna materiatu filtracy jnego
- powierzchnia efektywna materiatu filtracyjnego w
filtrze, przez ktéra przeplywa powietrze (bez po-
wierzchni klejonych, pretéw itd.) [m2]

Predkosé wlotowa (czotowa) - strumieri obje-
toSciowy powietrza [m®/s] podzielony przez po-
wierzchnie czotows filtra [m/s]

Predkos$é przeplywu - strumieni objetosciowy po-
wietrza [m3/s] podzielony przez powierzchnie czyn-
na filtra [m/s]

Predkosé filtracji - strumien objgtosciowy powie-
trza [m3/s] podzielony przez powierzchnie efektyw-
ng materiatu filtracyjnego w filtrze [m/s]
Klasyfikacja filtrow powietrza - zaliczenie filtrow
powietrza do odpowiednich grup oraz klas w oparciu
o wartosci parametréw filtracyjnych (skutecznosci

lub penetracji) okreslanych za pomoca specjalnych
procedur badawczych opisanych w normach

Przypisy

Zobacz tez

HEPA
Komora laminarna

Pomieszczenia czyste
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4 7 ZRODEA OPISU

7 Zroédia opisu

publikacje w prasie fachowej dr inz. Anny Charkow-
skiej (Politechnika Warszawska)

Normy: PN EN 779:2012, PN EN 1822:2009

filtryonline.cz

1filter.eu
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