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1. Wiadomosci wstepne

Podstawowym zadaniem dachu jest zabezpieczenie budynku przed
wptywami atmosferycznymi, tj. deszczem, $niegiem, wiatrem, oraz przed
dziataniem zbyt niskiej lub zbyt wysokiej temperatury powietrza. Dach
decyduje rowniez o wygladzie catego budynku.

Elementy dachu. Kazdy dach sktada sie z konstrukcji nosnej, pokrycia,
podkfadu usztywniajacego i podtrzymujacego pokrycie oraz urzadzen do
odprowadzania wody (rynny, rury spustowe, obrdébki blacharskie koszy
itp.).

Krawedzie ograniczajgce polacie dachowe

Konstrukcja nosna dachu wykonywana jest najczesciej z zelbetu lub
drewna, a w halach przemystowych o duzych rozpietosciach - ze stali.

Powierzchnia dachu sktada sie z ptaskich potaci lub stanowi odpowiednio
uksztattowana krzywizne.

Pochylenie potaci dachowych. Pochylenie (spadek) potaci dachowych
okresla sie stosunkiem wysokosci h do rzutu poziomego szerokosci potaci.

Pochylenie polaci dachowe) do poziomu



Pochylenie potaci rowna sie, zatem tangensowi kata zawartego miedzy
ptaszczyzna potaci dachowej i ptaszczyzng pozioma. Spadek potaci moze
by¢ rowniez podawany w procentach Ilub okreslany wartoscig kata
nachylenia potaci dachowej do poziomu. Pochylenie potaci dachowych
zalezy od warunkdéw klimatycznych, rodzaju pokrycia, rodzaju konstrukcji
dachowej, prze-znaczenia poddasza oraz wymagan architektonicznych
zwigzanych z obowigzujgcym w danym regionie stylem architektonicznym.

Podczas projektowania dachéw nalezy dazy¢ do jak najprostszych
rozwigzan, gdyz dachy o skomplikowanych ksztattach sa nie tylko
trudniejsze do wykonania, ale stwarzajq tez wieksze prawdopodobienstwo
wystepowania przeciekdw po kilku latach eksploatacji. Najczesciej zaktada
sie, ze wszystkie potacie danego dachu bedgq miaty jednakowe pochylenie.
W tym wypadku rzuty poziome krawedzi narozy i koszy sq dwusiecznymi
katéw zawartych miedzy sgsiednimi liniami okapdw.

Ze wzgledow estetycznych lub w celu lepszego wykorzystania poddasza
projektuje sie niekiedy dachy, w ktérych czes¢ potaci ma inne, zazwyczaj
bardziej strome pochylenie.

Jesli budynki o réznej wysokosci stykajg sie ze sobg, to nalezy tak
projektowac pofacie dachowe, aby woda nie sptywata w kierunku Sciany
budynku wyzszego

2. Stropodachy

Stropodach: Dach pfaski stanowigcy konstrukcyjng catos¢ z najwyzej
potozonym stropem budynku.

Jezeli stropodach jest przeznaczony do przebywania na nim ludzi to
nazywany jest tarasem.

Taras rozni sie jedynie tym, ze warstwa wierzchnia jest wykonana z
materiatdow odpornych na Scieranie (lastryko, terakota itp.). Stropodachy
nieocieplone stosowane w budynkach magazynowych i gospodarczych, w
ktérych temperatura powietrza nie odgrywa zadnego znaczenia.

2.1. Stropodachy ocieplane

Stosowane w pomieszczeniach magazynowych i gospodarczych gdzie
potrzebna jest okreslona dodatnia lub ujemna temperatura.



Stropodachy ocieplone roéznig sie od stropodachéw odpowietrzanych i
wentylowanych tym, ze nie majg szczelin, kanalikdw Iub przestrzeni
powietrznej, ktére umozliwiajg odprowadzenie pary wodnej spod pokrycia
dachowego. Stropodachy nad pomieszczeniami o duzej wilgotnosci.
Powinny miec izolacje paroszczelng, zabezpieczajgca materiat ocieplajacy
Stropodach przed zawilgoceniem Podczas wykonywania stropodachéw i
tarasdéw nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

% Warstwa ocieplajgca powinna by¢ uktadana w okresie bezdeszczowym
i zabezpieczona przed ewentualnymi opadami

< Materiaty stosowane na warstwe ocieplajgca muszg by¢ suche

% Roéwnolegle z wykonaniem pokrycia nalezy wykona¢ obrobki
blacharskie -warstwa ocieplajaca musi mie¢ jednakowa grubos¢ na
catej powierzchni.

% Jesli stosowane sg ptyty betonowe prefabrykowane jako podtoze lub
pokrycie to styki miedzy ptytami trzeba uszczelni¢ i wyréwnac
zaprawg cementowq

% Gladz cementowa stanowigca podfoze pod pokrycie papowe musi by¢
podzielona szczelinami dylatacyjnymi o szerokosci 2 mm w odstepach
2 do 3m

% Warstwe pokrycia z papy oraz paraizolacje stropodachu mozna
wykonywaé na podtozu betonowym po jego wyschnieciu.

2.1.1. Stropodachy ocieplane petne

Nie posiada on kanalikow umozliwiajacych odpowietrzenie,
odprowadzenie pary wodnej. Z tych wzgledéw stropodachy te nalezy
wykona¢ bardzo dokfadnie oraz systematycznie konserwowac. Gdy
wilgotnosé przekracza 40 % nalezy dodatkowo wprowadzi¢ warstwe izolacji
paroszczelnej. Ktéra powinna by¢ uktadana na warstwie nosnej.

2.1.2. Stropodachy ocieplane odpowietrzane

W stropodachach petnych istnieje pewne niebezpieczenstwo zawilgocenia
warstwy ocieplajgcej i tworzenia sie pecherzy na pokryciu papowym pod
wptywem nadcisnienia i pary wodnej. Takiej sytuacji zapobiega dodanie
odpowietrzenia pod pokryciem papowym lub w warstwie ocieplajgcej
znajdujg sie waskie kanaliki umozliwiajgce odprowadzenie pary wodnej, i
likwidacje nadcisnienia.



Najczesciej stosuje sie dwa sposoby wykonania kanalikow:

% Wykonanie rowkow odpowietrzajacych w warstwie gtadzi cementowej
pod pokryciem lub warstwie ocieplajacej, potaczonych kanalikami
zbiorczymi

% Utozenie na gtadzi cementowej warstwy papy perforowej i
zastosowanie do pokrycia papy z gruboziarnistym poktadem.

2.1.3. Stropodachy odpowietrzane wentylowane

Uzywane sg, gdy wilgotnos¢ powietrza przekracza 60%. Stropodach taki
posiada przestrzen powietrzng nad warstwg izolacji cieplnej. Sktadajaca sie
z czterech warstw:

% konstrukcyjnej
% ocieplajacej
powietrznej

» pokrycia
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W budynkach o bardzo duzym zawilgoceniu stosuje dodatkowgq izolacje -
paroizolacje pod warstwg ocieplajaca. Pokrycie stropodachu musi byc¢
przymocowane do sztywnej warstwy podkfadu o wytrzymatosci

wystarczajgcej do przeniesienia Sniegiem i ludzi zajmujacych sie
konserwowaniem  stropodachu. Odprowadzenie pary wodnej w
stropodachach wentylowanych przebiega intensywniej jak w

odpowietrzonych, dlatego te, stropodachy nalezy stosowa¢ w
pomieszczeniach o duzej wilgotnosci powietrza.

2.2, Stropodachy nieocieplane

Stropodach nieocieplany skfada sie z konstrukcji nosnej (moze stanowié
kazdy rodzaj stropu na belkach stalowych drewnianych i Zzelbetowych oraz
strop zelbetowy i grzybkowy) i pokrycia zabezpieczajacego przed opadami
atmosferycznymi.

Bezposrednio na stropie ukfada sie warstwe wyrdwnujacg z betonu o
matej wytrzymatosci chyba, ze konstrukcja stropowa jest utozona ze
spadkiem wymaganym dla pokrycia dachowego. Pokrycia stropodachéw
wykonuje sie najczesciej z dwéch warstw papy asfaltowej.

Stropodach dodatkowo przeznaczony do chodzenia i przebywania na nim
ludzi nosi nazwe tarasu. Rézni sie od stropodachu jedynie pokryciem
zewnetrznym, a uktad pozostatych warstw zalezy od przeznaczenia
pomieszczen znajdujacych pod tarasem.



Dzieli sie na ocieplone i nieocieplone. Tarasy mozna wykonywac¢ na
stropodach nieocieplanych i ocieplanych, jezeli ich konstrukcja odpowiednio
usztywniona i wytrzymata.

3. Dachy
3.1. Dachy krokwiowe

Dachy krokwiowe stanowig najprostszy typ konstrukcji dachowej
ciesielskiej.

(MUREAT]

Skfadajq sie one z wigzardow tréjkatnych powstatych przez odpowiednie
potaczenie pary krokwi z belkg stropu drewnianego nad najwyzszg
kondygnacjg. Rozstaw wigzarow zalezy od obcigzenia poszczegdlnych
krokwi i wynosi od 0,8 do 1,0 m. Dachy krokwiowe mozng stosowac przy
szerokosci budynku do 6,0 m. Przy tej rozpietosci, dtugos¢ krokwi nie
powinna przekraczac 4,5 m.

Przekroje belek stropowych - zwanych w tym wypadku belkami
wigzarowymi, gdyz razem z krokwiami tworzg wigzar dachowy - zaleznie od
rozpietosci i obcigzenia stropu maja wymiary 14 x 20—20 x 26 cm.



Wymiary przekroju poprzecznego krokwi rowniez zalezg od ich obcigzenia,
rozstawu oraz dtugosci i wynoszg 5 x 16—8 x 16 cm.

Dachy krokwiowe maja potacie nachylone do poziomu pod katem 30—
60°. Przy mniejszym pochyleniu krokwie sg wystarczajgco usztywnione w
kierunku podtuznym budynku przez deskowanie stanowigce podktad pod
pokrycie dachowe. W dachach o pochyleniu powyzej 45° nalezy dodatkowo
stosowac wiatrownice o przekroju 3,8 x 10—5 x 14 cm przybite ukosnie do
kazdej krokwi dwoma gwozdziami.

Obcigzenia dachu krokwiowego na Sciany budynku przenoszg sie za
posrednictwem belek wigzarowych lub belek wigzarowych i muratat
(namurnic), gdy Sciana jest murowana z drobnych elementéw.

Bardzo wazne ze wzgledu na trwatosé¢ konstrukcji dachu jest wtasciwe
potaczenie krokwi w kalenicy oraz z belkami wigzarowymi.

Sposdb taczenia krokwi w kalenicy zalezy od ich grubosci i moze byc¢
wykonany:

% na zwidltowanie zespolone kotkiem - przy krokwiach grubosci powyzej
8cm

% na naktadke prosta zespolona kotkiem - przy krokwiach grubosci 7—

8cm,

na dotyk z naktadkami lub na dotyk do deski kalenicowej - przy

krokwiach grubosci 5—7 cm
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Krokwie z belkami wigzarowymi faqczy sie na wrab czotowy pojedynczy
lub na wrab cofniety. Przy zastosowaniu potgczenia w wrab cofniety nalezy
pozostawi¢ szczeline miedzy belkg a przednia czescig krokwi, aby nie
zaistniata, mozliwos¢ podtuznego pekniecia krokwi.



3.2. Dachy jetkowe

Przy szerokosci budynku ponad 6,0 m konstrukcja krokwiowa staje sie
nieekonomiczna. Stosuje sie wowczas wigzary jetkowe, ktére roznig sie tym
od krokwiowych, ze majgq dodatkowy element poziomy, tzw. jetke. Jetka
dzieli krokiew na dwa odcinki w stosunku 3:2. Dolny odcinek krokwi ma z
reguty dtugos¢ do 4,5 m, a gorny - do 2,5 m. Dlugosc jetki nie przekracza
na ogot 3,5 m. Dachy jetkowe maja potacie o nachyleniu 35—67°. W
budynkach majacych pokoje na poddaszu jetki wykorzystywane sg
jednoczesnie jako belki lekkiego stropu nad poddaszem.

Dachy jetkowe mogg mie¢ jetki nie podparte lub podparte jednym albo
dwoma rzedami stupdw za posrednictwem ptatwi. Stupy te nazywane sg
przez ciesli stolcami, dlatego tez dachy jetkowe moga by¢ bezstolcowe,
jednostolcowe i dwustolcowe. Wigzary z jetkami nie podpartymi stosuje sie
przy rozpietosci dachu do 7,5 m Przy rozpietosciach wiekszych (do 9 m)
stosuje sie wigzary z jetkami podpartymi w potowie ich diugosci, a przy
rozpietosci dachu od 9 do 12m jetki podpiera sie dwoma rzedami stupdw.

W celu zmniejszenia rozpietosci ptatwi i usztywnienia konstrukcji dachu
jetkowego w kierunku podiuznym stosuje sie miecze potaczone dotem ze
stupem, a gbrg z ptatwig (rys. 4-18). Pochylenie mieczy wynosi zwykle 45°,
a ich dtugos¢ 1,0-1,20 m. Tradycyjne pofaczenie jetki z krokwig
wykonywano na wrab w potjaskotczy ogon.

Potgczenie takie nie jest juz stosowane ze wzgledu na duzg praco-

chtonno$¢ oraz z uwagi na ostabienie krokwi wycieciami. Obecnie
potaczenie jetki z krokwiami wykonuje sie na gwozdzie.
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Polgczenie jetki z krokwig na gwozdzie

&) z oparciem na siodelku, b) z oparciem na
siodelku i z obustronnymi nakladkami

3.3. Dachy ptatwiowo-kleszczowe
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Tradyecyjny wigzar petny dachu platwiowo-klesz-
czowego [15]

Tradycyjne podgczenie jgtki 2 krokwig

LOTWER #28em

Podgorenie krodan ng rwidiowanie

W  dachach  ptatwiowo-
kleszczowych wiezba dachowa
sktada sie z wigzaréw petnych
rozmieszczonych, co 3-5 m i
wigzaréw  pustych. Wigzar
petny sktada sie z pary krokwi,
pary kleszczy i dwéch stupow
oraz belki wigzarowej, (gdy
strop jest drewniany). Jezeli
strop poddasza jest zelbetowy
lub stalowo-ceramiczny, stupy
opiera sie na podwalinach
(krawedziakach drewnianych)
potozonych na stropie w
kierunku prostopadtym do
ptaszczyzny wigzara.



SILIEGDE A

Wigzary puste,
zwane tez posrednimi,
sktadajq sie tylko z
dwéch krokwi
potaczonych w kalenicy
i opartych dotem na
ptatwi stopowej.

KROKEW

frlasae

Kleszcze obejmuja z ;
obu stron krokwie i : X e,
stupy oraz usztywniajq
dach w kierunku
poprzecznym. Ze
stupami sq one
potaczone na wrgb
wzajemny pefny i Srube
o $rednicy 18mm, a z .
krokwiami na
potjaskotczy ogon i
$rube lub kolek debowy
o Srednicy 12mm.

PLATE W

4

Dach platwiowo-kisszozowy oparly na SUropie
ogaiotrwaherm

Wystarczajqce usztywnienie

\% dachu w kierunku podtuznym

zapewhiajg miecze potgczone z

A e \ ptatwiami i stupkami; jedynie w

£ % stromych dachach budynkdw

@ﬂi’ g wolno stojacych stosuje sie

NMEZ dodatkowo wiatrownice przy-

_PODWALINA bijane ukosnie do spodu

o ' _ krokwi. Z uwagi na deficyt
7 51200 - 7 drewna dachy ptatwiowo-
% $29 kleszczowe wykonuje sie

obecnie z bali i desek.

Jesli spadki potaci dachowych sa nieduze, to stosuje sie wigzary
ptatwiowo-kleszczowe podparte jednym, dwoma Ilub trzema rzedami
stupow. Rozwigzanie z jednym rzedem stupow podpierajacych dach za
pomocy ptatwi kalenicowych stosuje sie przy rozpietosci dachu do 8m w
budynkach dwutraktowych.
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Dach platwiowo-kieszczowy o malym spadku

3.4. Dachy wieszakowe

Dachy wieszakowe stosuje sie, jezeli miedzy podtuznymi $cianami
zewnetrznymi nie ma podpor posrednich, na ktéorych mozng bytoby oprzec
stupy konstrukcji dachowej.

W zaleznosci od rozpietosci dachu wigzary dachow wieszarowych mogg
by¢:

a) jednowieszakowe - rozpietos¢ 6-8m, wigzar tego typu sktada sie z
wieszaka, Sciggu, mieczy i zastrzatu

b) jednowieszakowe z krzyzulcami - rozpieto$¢ 8-10m,

c) dwuwieszakowe - rozpietos¢ 10-12 m.

a) Wiazary jednowieszakowe

Wigzary sg potaczone ze sobq ptatwig kalenicowg i ptatwiami stopowymi.
Na ptatwiach tych opierajg sie krokwie. Na Sciggach mozna uktadaé belki
stropowe. Obcigzenia od pokrycia dachowego, $niegu i parcia wiatru
przenoszone sg z dolnej czesci krokwi na ptatew stopowa, a z gérnej krokwi
na przypodporowg czesc sciggu za posrednictwem zastrzatu. Obcigzenie od
$ciqgu i ewentualnie opartego na nim stropu, przekazywane jest za
posrednictwem wieszaka na zastrzaty, a z nich réwniez na przypodporowq
czes¢ sciqgu.

Potgczenie zastrzatow z wieszakiem musi by¢ wykonane w takiej
odlegtosci od gdérnego konca wieszaka, aby nie nastgpito Sciecie drewna na
tym odcinku pod wptywem skiadowej pionowej sity wystepujacej w
zastrzale. Potgczenie zastrzatdw ze sSciggiem wykonuje sie na wrab czotowy
pojedynczy lub podwdjny. Przy znacznej odlegtosci miedzy Scianami
zachodzi koniecznos¢ wykonania Sciggu z dwdch elementéw, ktére taczy sie
ze sobg na S$ruby i sworznie Zigcze s$ciqggu z obu stron przykryte jest
naktadkami, a w wycieciach fgczonych elementdw umieszczona jest

11



wkiadka. Sciag potaczony jest z wieszakiem za pomoca chomata w ksztatcie
litery U wykonanego z ptaskownika stalowego.
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PLATEW HALENICUWG

b) Wiazary
jednowieszakowe
z krzyzulcami.

Wigzary tego typu
stosuje sie przy
rozpietosci dachu 8-
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Wiiazar jednowieszakowy 2 Kroyzulcam

Krzyzulce sg tu elementami wprowadzonymi dodatkowo w celu podparcia
ptatwi posrednich podtrzymujacych krokwie. Krzyzulce potaczone sg z
wieszakiem na wrab czotowy pojedynczy. Ptatwie posrednie umieszcza sie
miedzy krokwiami i zastrzatami. Na zastrzatach przymocowuje sie naktadki
zabezpieczajace ptatwie posrednie przed zsuwaniem sie w kierunku podpor.



Przez wprowadzenie ptatwi posrednich krokwie dzieli sie na dwa odcinki, z
ktérych gérny moze miec dtugos¢ do 4m, a dolny - do 4,5m, co zapobiega
nadmiernemu ugieciu potaci dachowych pod wptywem obcigzen statych i
zmiennych, dziatajacych na konstrukcje dachowa.

c) Wiazary dwuwieszakowe.

Ten typ wigzardw stosuje sie przy rozpietosci dachu 10-12m.
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Whazar dwuwieszakowy

Wigzary dwuwieszakowe
sktadajq sie z dwdch wieszakodw,
$ciqgu, rozpory i dwéch
zastrzatéw. Nad rozporg
umieszczone sq kleszcze
usztywniajace dach w kierunku
poprzecznym. Usztywnienie
dachu w kierunku podtuznym
zapewniajq miecze
przymocowane do ptatwi
podtrzymujacych krokwie i do
wieszakow. Osie podfuzne

zastrzatéw, wieszaka i rozpory
muszg przecina¢ sie w jednym
punkcie, aby w miejscu styku
tych trzech elementéw nie
wystepowat - pod wptywem
obcigzen - dodatkowo moment
zginajacy.
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3.5. Dzwigary dachowe drewniane

Wady wigzarow
dachowych tradycyjnych
(duze zuzycie drewna,
niepetne wykorzystanie
nosnosci elementow ze

wzgledu na wystepujace 4| A-d
. : ) ) -
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Najczesciej stosuje sie N L////A I

konstrukcje inzynierskie . / / /,1

w postaci dzwigaréw: /: Pf.f:_-:%

belkowych, kratowych i o v feer A

klejonych. Wszystkie e i i & | Ls b1 1y |

typy dzwigarow Al

dachowych wykonuje sie

z desek. DWEar ceskowy Dalkowy

Dzwigary belkowe

Dzwigary belkowe stosuje sie przy rozpietosci dachu 8-15m. Sktadaja sie
one z dwoch pasow (dolnego i gérnego) potaczonych Srednikiem. Srednik
wykonany jest z dwéch warstw krzyzujacych sie desek nachylonych do pasa
dolnego pod katem 30-45°. Deski te majg grubos¢ 19-25mm i szerokosé
14-18cm. Zbija sie je gwozdziami - po dwa gwozdzie w kazdym
skrzyzowaniu. Srednik jest usztywniony po obu stronach nakfadkami z
desek prostopadtych do pasa dolhego, rozmieszczonych w odstepach 1,0-
1,5m. Szerokos¢ zeber usztywniajacych wynosi, co najmniej 8cm, a
grubo$é réwna jest gruboéci paséw. Sredniki dzwigaréw belkowych moga
by¢ réwniez wykonywane ze sklejki, ptyty pazdzierzowej Ilub ptyt
pilSniowych twardych.

Dzwigary belkowe rozstawia sie w odlegtosciach 2-6 m. Na dzwigarach
opiera sie ptatwie i krokwie jak w tradycyjnych konstrukcjach ciesielskich.
Przy gestym rozmieszczeniu ptatwi (do 1m) krokwie sg zbyteczne i
wowczas deskowanie podktadu pod pokrycie dachowi przybija sie
bezposrednio do ptatwi prostopadle do okapu.

Przy dzwigarach kratowych stosuje sie prety o rozpietosci dachu 8-18m.
Skfadajg sie one rowniez z pasa dolnego i gérnego oraz ze stupkdw i
krzyzulcow. W zaleznosci od rozpietosci wykonywane sg z desek, bali lub
krawedziakow.
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Dzwigary klejone z desek sq najbardziej ekonomiczne, ale niestety nie sg
one czesto stosowane, gdyz wymagajg stosowania dobrych klejéw z zywic
syntetycznych oraz przemystowych warunkéw produkcji. Deski stosowane
do wykonania dzwigara muszg by¢ doktadnie ostrugane, zeby spoina
klejowa byta mozliwie cienka. Deski ukfada sie warstwami na ptasko. Liczba
warstw desek w danym przekroju dzwigara jest dostosowana do wartosci
przewidywanego momentu zginajgcego.

3.6. Wiezby dachow jednopotaciowych

Dachy jednopotaciowe stosuje sie w budynkach o niewielkiej szerokosci,
w budynkach przylegajacych do granicy dziatki sasiada oraz
przybudowanych do budynkéw istniejgcych o wiekszej wysokosci.

Dachy jednopotaciowe o matym pochyleniu w zaleznosci od rozpietosci
maja konstrukcje krokwiowg, krokwiowo-zastrzatowq Iub ptatwiowo-

kleszczowa.

KIESZCZE/
Zwe

Dach jednopotaciowy  keokwiowy o malym
pachykanu

W dachach jednopotaciowych o duzym pochyleniu stosuje sie wigzary
ptatwiowo-kleszczowe i wieszarowe.
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Dach jednopolaciowy  platwiowo-kieszozowy
o dugym pochyleniu

Sciana pulpitowa w obu rozwigzaniach potaczona jest z konstrukcjg
$cianki stolcowej za pomocg kotw przymocowanych do stupow.
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3.7. Dachy zelbetowe

3.7.1. Dachy zelbetowe monolityczne

Powigzanie takie zapobiega
wywroceniu sie sciany
pulpitowej pod wptywem ssania
wiatru. Takze W obu
rozwigzaniach ptatew stopowa
przy okapie musi by¢
zakotwiona, gdyz przenosi na
konstrukcje $ciany sity od
parcia wiatru na pota¢ dachowg
i od ssania wiatru po stronie
$ciany pulpitowej.

Dachy monolityczne stosuje sie rzadko ze wzgledu na pracochtonnosé
wykonania deskowan i stemplowan i zwigzane z nimi duze zuzycie drewna.
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Konstrukcje dachéw monolitycznych stanowig ptyty z zebrami zbrojone w
podobny sposdb jak stropy ptytowo-zebrowe. Zebra dachéw
monolitycznych przebiegajq prostopadle do okapu.

Konstrukcja dachéw monolitycznych opiera sie na $cianach lub $cianach i
stupach za posrednictwem wiencéw i podciggéw. Jezeli budynek ma dwa
trakty, to sciana sSrodkowa koniczy sie zazwyczaj na ostatnim pietrze,
dlatego tez nalezy na poddaszu zastosowac stupy zelbetowe lub ceglane,
podtrzymujgce podciag pod kalenica.

Gdérne konce zeber kotwione sg w podciqgu, a dolne w wiencach
spoczywajacych na scianach zewnetrznych. Ptyta potagczona monolitycznie z
zebrami ze statycznego punktu widzenia stanowi belke ciagta
wieloprzestowg rownolegtg do scian podtuznych budynku. Istota konstrukcji
dachu ptytowo-zebrowego nie ulega zmianie, jezeli znajduje sie on nad
budynkiem tréjtraktowym. W tym wypadku zebra sg belkami
tréjprzestowymi, a nie dwuprzestowymi. Grubos¢ ptyty zelbetowej w
konstrukcjach dachowych ptytowo-zebrowych powinna wynosi¢, co
najmniej 6cm. W budynkach ze stropami grzybkowymi stosuje sie rowniez
dachy o konstrukcji grzybkowej. W dachu takim nie stosuje sie zeber z
podciggéw, ptyta opiera sie bezposrednio na gtowicy stupdw. Minimalna
grubosc¢ ptyty wynosi 12cm.

Dachy o tukach ptytowych stosuje sie przy rozpietosci od 15 do 25m. tuki
majq najczesciej ksztatt paraboliczny. Strzatki fukéw wynosza 0,14-0,20 ich
rozpietosci. Dachy ‘tukowe opieraja sie na $cianach zewnetrznych
podifuznych lub na dwdch rzedach stupdw. Ze wzgledu na wystepowanie sity
poziomej, zwanej rozporem, dachy tukowe majg $ciqgi umieszczane na
poziomie wezgtowi.

3.7.2. Dachy tarczownicowe

Dachy tarczownicowe stosuje sie przy rozpietosciach 9-18m. Skfadajq sie
one z monolitycznie potaczonych cienkich ptyt prostokatnych Ilub
zakrzywionych o grubosci od kilku do kilkunastu centymetrow. Dachy
tarczownicowe sg konstrukcjami sztywnymi, nie muszg by¢ stezane
dodatkowymi elementami. Ich konstrukcja opiera sie bezposrednio na
wiencach Scian lub rygli lach ram konstrukcji szkieletowych.

Dachy o powtokach dwukrzywiznowych stosuje sie do przekrywania

obiektbw o duzej p, powierzchni rzutu poziomego. Powtoka
dwukrzywiznowa moze stanowi¢ wycinek kuli, paraboloide hiperboliczng itp.
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Dachy zelbetowe prefabrykowane

Konstrukcje dachowe z prefabrykatéw sg stosowane przede wszystkim w
obiektach budownictwa przemystowego oraz uzytecznosci publicznej, tzn.
tam, gdzie zachodzi potrzeba przekrywania hal o duzej szerokosci. W
budownictwie mieszkaniowym dachy Zzelbetowe prefabrykowane zaczeto w
Polsce stosowac na przetomie lat 1959/1960.

3.7.3. Dachy o niewielkim pochyleniu

Wykonuje sie je z ptyt opartych na prefabrykowanych belkach stosowa-
nych w konstrukcjach stropowych (T-27, zespolonych PI itp.) lub na
azurowych murkach ustawionych na stropie najwyzszej kondygnacii.
Stosowanie murkéw jako podpér ptyt dachowych uniemozliwia korzystanie
z poddasza, dlatego tez s one stosowane w dachach potozonych w
niewielkiej odlegtosci od ostatniego stropu. Miedzy ptytami wypetnia sie
zaprawg cementowq, ktorg pokrywa sie réwniez wierzch ptyt warstwg o
grubosci 1cm. Warstwg gtadzi wyréwnuje podtoze pod pokrycie z papy. Do
przekrywania obiektdw przemystowych, sportowych, hal targowych itp.
zamiast belek zelbetowych stosuje sie dzwigary z betonu sprezonego,
strunobetonowe lub kablobetonowe, na ktérych opiera sie ptyty dachowe
zelbetowe lub strunobetonowe. Ptyty zelbetowe stosuje sie przy rozstawie
dzwigaréw, co 6cm, a strunobetonowe przy rozstawie, co 12cm. W tym
samym celu stosuje sie rdwniez prefabrykowane dzwigary kratowe.
Kratownice zelbetowe stosuje sie przy rozpietosci dachu do 12m.

Przy wiekszej rozpietosci stosuje sie kratownice z betonu sprezonego,
najczesciej kablobetonowe sktfadane z kilku elementéw na budowie.

Kratownice strunobetonowe sg stosowane rzadziej ze wzgledu na
trudnosci zwigzane z transportowaniem duzych elementéow z wytworni na
plac budowy. Niekiedy wykonuje sie kratownice zelbetowe o rozpietosci do
24 m, ale wéwczas dzwigar skifada sie z dwoéch lub trzech segmentéw
tgczonych na budowie za pomocg spawania odpowiednich blach
zakotwionych w stykach.

W kratownicach sprezanych procesowi sprezania poddawane sg na ogot
prety rozciggane, zwitaszcza pasy dolne.

3.7.4. Dachy strome
Dachy strome o konstrukcji zelbetowej wykonywane sg obecnie bardzo

rzadko. Do znanych w Polsce rozwigzan konstrukcyjnych o prefabry-
kowanych wigzarach zelbetowych zalicza sie dachy:
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< krokwiowe - stosowane po raz pierwszy w Gdansku (typ MG-1) i we
Wroctawiu (typ BD-3),

% jetkowe (typ DS-1),

% ptatwiowe (typ CJ-2).

Dachy te byly stosowane w latach piecdziesigqtych i szes¢dziesigtych.

Dach krokwiowy MG-1

Dach krokwiowy MG-1 sktada sie z prefabrykowanych krokwi i rusztéw
opartych na krokwiach. Ruszt stanowi podktad pod pokrycie dachowka.
Dach ten jest dostosowany do poprzecznego ukfadu scian nosnych. Przy
uktadzie podtuznym strop poddasza musi by¢ wzmocniony. Rozstaw
wigzarow wynosi 3,20 m. W kalenicy obie krokwie potaczone sg
przegubowo za pomocg ptaskownikéw i Srub. U dotu krokiew taczona jest
trzpieniem stalowym z pretami zakotwionymi w wiencu stropowym.

Dach krokwiowy BD-3

Dach krokwiowy BD-3 sktada sie z elementow krokwiowych, wstawek
kalenicowych, rusztéw i tat usztywniajacych. W zaleznosci od szerokosci
uzytej wstawki kalenicowej rozpietos¢ w Swietle Scian zewnetrznych moze
wynosi¢ 10,40 lub 11,20m przy zachowanym statym kacie pochylenia potaci
dachowych réwnym 38°. Krokwie tgczy sie z odpowiednio uksztattowanym
wiencem za pomocg Srub.

Dach jetkowy DS-1

Dach jetkowy DS-1 skfada sie z krokwi, jetek, rusztéw i stupkdéw Scianki
kolankowej przy okapie. Krokwie majq statg diugosc¢ 7,40 m, a jetki - 4,85;
5,05 i 5,25m. W zaleznosci od zastosowanych jetek dach ten moze by¢
stosowany przy rozpietosciach (w Swietle nosnych s$cian podtuznych)
wynoszacych 10,40; 10,80 i 11,20m. Pochylenie potfaci dachu DS-1 wynosi
36-41°. Dachy DS-1 mogq by¢ takze montowane bez stosowania stupkéw
kolankowych, wowczas krokwie opierajg sie w gniazdach pozostawionych w
wiencu stropowym.

Dach ptatwiowy CJ-2

Dach ptatwiowy CJ-2 sktada sie z krokwi, ptatwi kalenicowej i rusztéw.
Krokwie majg diugos¢ 7,23m i nachylone sg do poziomu pod katem 35°-
42°30'. Krokwie opierajg sie na pfatwi kalenicowej, a dotem na Scianie
kolankowej. Ptatew kalenicowa opiera sie na rzedzie stupdw ustawionych na
$cianie srodkowej. Jezeli sciana srodkowa dochodzi do kalenicy, to krokwie
opierajg sie bezposrednio na niej. W czasie transportu elementéw wigzaréw
dachowych zelbetowych obowigzuje zasada, ze przenoszenie ich za pomocg
zurawia powinno sie odbywac w takiej pozycji, w jakiej bedg wbudowane.
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Wigzary dachowe zelbetowe montuje sie przy uzyciu zurawia budowlanego.
W wypadku dachu krokwiowego typu BD-3 najpierw ustawia sie krokwie,
opierajgc dolne ich konce na wystepach wiennca stropowego, a gérne na
rusztowaniu montazowym. Po ustawieniu poszczegdlnych par krokwi
umieszcza sie miedzy nimi wstawki oraz taczy w kalenicy kazdy wigzar
ptaskownikami i Srubami. Nastepnie mocuje sie taty usztywniajace i ruszty.
Po zakoniczeniu montazu usuwa sie rusztowanie montazowe.

4. Wykonywanie wiezb dachowych

Przy wykonywaniu konstrukcji dachowych ciesielskich rozrdéznia sie
nastepujqce etapy:

czynnosci wstepne,

wyznaczanie elementéw wiezby dachowej,

obrébka elementdéw wiezby dachowej,

. probny montaz wigzaréw dachowych,

transport elementow Iub catych wigzarow dachowych do miejsca
wbudowania,

F. montaz wiezby dachowej.

mo N>

A. Czynnosci wstepne
Etap ten obejmuje:

% sprawdzenie wymiaréw podtuznych i poprzecznych wykonanego
budynku na poziomie oparcia dachu i ewentualne skorygowanie
wymiaréw rysunkow roboczych wiezby dachowej,

< zgromadzenie drewna potrzebnego do wykonania wiezby dachowej
na podstawie danych zawartych w projekcie,

% zgromadzenie tacznikéw (kotkdéw, sworzni, Srub itp.), kotew i opasek

potrzebnych do fgczenia i mocowania elementéw wiezby dachowej.

B. Wyznaczanie elementow wiezby dachowej.

Wyznaczanie odbywa sie na deskowaniu utozonym na kopytkach
wysokosci 60cm lub na krawedziakach utozonych bezposrednio na
wyréwnanym gruncie. Polega ono na wykresleniu na tym deskowaniu w
naturalnej wielkosci, tj. w skali 1:1, obryséw poszczegdlnych wigzarow oraz
przekrojow elementdw prostopadtych do ptaszczyzny wigzaréw (np. ptatwi,
namurnic, podwalin), a nastepnie przytozenia do rysunku krawedziakéw czy
tez bali i zaznaczeniu na nich miejsc potrzebnych zacioséw, wrebdw,
czopow, otwordw na Sruby itp.
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C. Obrobka elementow wiezby dachowej.

Etap ten obejmuje przyciecie krawedziakéow i bali zgodnie z rysunkiem
oraz wykonanie potrzebnych zaciosow, wrebdw, czopdw itp.

D. Probny montaz wigzaréw dachowych.

Probny montaz odbywa sie na tym samym deskowaniu, co wyznaczanie
elementéw wiezby dachowej. Gtdwnym celem probnego montazu jest
ztozenie i dopasowanie elementdw wigzara. Jezeli jakiS element nie zostat
nalezycie wyznaczony lub przyciety, to nalezy go poprawié, a jesli to nie
jest mozliwe, to nalezy zastgpi¢ go nowym dobrze wykonanym. Ztozone i
dopasowane elementy wigzara dachowego nalezy oznaczy¢ w taki sposdb,
zeby przy wiasciwym (ostatecznym) montazu na budowie tatwo byto je
odszukac. Najlepiej wykonywaé¢ w tym celu naciecia dtutem, gdyz napisy
otdowkiem mogq ulec =zatarciu w czasie transportu, przenoszenia i
sktadowania. Po prébnym montazu wigzary sie rozbiera, kazdy element
impregnuje sie Srodkiem grzybobdjczym i owadobdjczym oraz
przygotowuje do transportu na plac budowy.

E. Transport element6w wiezby dachowej.

Transport dzieli sie na zewnetrzny, tj. z wytworni na plac budowy, i
wewnetrzny na placu budowy.

Transport z wytwdérni na plac budowy odbywa sie najczesciej
samochodami ciezarowymi. Elementy sgq powigzane w pakiety, utatwiajace
ich przenoszenie i sktadowanie. Jezeli istnieje mozliwos¢
przetransportowania zmontowanych wigzarow dachowych na miejsce
budowy, to nalezy ja wykorzysta¢, gdyz przyspiesza ona wykonawstwo.
Wowczas po probnym montazu, wigzaréw sie nie rozbiera, tylko dodatkowo
usztywnia deskami przed ewentualnym wuszkodzeniem w czasie
przenoszenia i transportu.

Transport na placu budowy ogranicza sie do transportu pionowego za
pomocg Wwielokragzkow lub Zzurawi budowlanych. Przy przenoszeniu
elementow nalezy zwrdci¢ uwage na wtasciwe mocowanie lin do hakoéw oraz
do elementéw. Wigzanie lin powinno by¢ tak wykonane, zeby wezly
zaciskaty sie pod ciezarem przenoszonych elementéw
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Mocowanie liny:
a) do haka,

b) do pojedynczych
elementoéw,

c) do pakietu elementéw

F. Montaz wiezby dachowej.

Montaz moze by¢ wykonany po ufozeniu stropu nad najwyzszay
kondygnacjg. Dopuszcza sie rowniez mozliwos¢ montazu wiezby po
utozeniu samonos$nych belek stropowych, przed wypetnieniem pdl miedzy
nimi, ale w tym wypadku przed przystgpieniem do montazu na belkach
nalezy utozy¢ pomost roboczy z desek. Przetransportowane na strop lub
poktad roboczy elementy montuje sie w pozycji poziomej, a nastepnie
gotowe wigzary ustawia i mocuje w miejscach przewidzianych w projekcie.
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